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《混凝土保护层预应力钢筒混凝土管》

编制说明

一、工作简况

1.任务来源

为增加水利行业技术标准的有效供给，完善行业标准体系，满足

市场、行业发展需求，促进水利技术创新,中国水利企业协会批准团

体标准《混凝土保护层预应力钢筒混凝土管》立项。本标准由宁夏青

龙管业集团股份有限公司负责编制并组织相关单位共同完成。

2.编制目的

国家“十四五”规划要求城市向高质量发展，城镇供水是城市高

质量发展的重要环节。家“一带一路”政策也要求出口产品，工程技

术标准要与国际标准接轨，而“一带一路”国家如东南亚、中东、非

洲等国家对美国 AWWA 输水管道标准有较高的认可度，本标准的技术

指标优于美国 AWWA 标准，有利于产品出口。

因此，我们结合该产品的实际应用情况，申请编制本标准，其目

的是适应混凝土保护层预应力钢筒混凝土管新技术的发展，以满足业

主、设计单位、施工企业、制造企业的需求，指导混凝土保护层预应

力钢筒混凝土管的设计、生产、检验以及施工。
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标准制定完成后，可被国内量大面广的管道生产企业、水利建设

单位、检验检测单位、设计院校等应用，在现阶段国家大力开展水利

建设的背景下，有巨大的产业化发展前景。

3.主要工作过程

（1）前期调研与初稿编制（2022 年 7 月到 2022 年 10 月）

标准主要起草单位宁夏青龙管业集团股份有限公司于 2022 年 7

月开始组织标准制定工作。2022 年 7 月-2022 年 10 月，开始进行标

准编制的前期调研和征询意见，收集国内外相关市场及标准资料。确

定工作进度计划，形成标准编制大纲，完成标准初稿。

（2）标准立项（2022 年 11 月）

2022 年 11 月 8 日，中国水利企业协会组织评审专家通过网络会

议的形式对《混凝土保护层预应力钢筒混凝土管》立项申请进行了评

审。专家组听取标准申报单位的汇报，对《混凝土保护层预应力钢筒

混凝土管》初稿提出许多建设性意见，形成了《混凝土保护层预应力

钢筒混凝土管》团体标准立项审查会专家审查意见，同意立项。

2022 年 11 月 11 日，中国水利企业协会下达“关于批准《混凝

土保护层预应力钢筒混凝土管》团体标准立项的通知”（中水企（2022）

31 号）和“关于明确团体标准《混凝土保护层预应力钢筒混凝土管》

编制任务的函”（中水企函（2022）98 号），正式通知《混凝土保护

层预应力钢筒混凝土管》团体标准立项。

（3）成立编制组（2022 年 11 月）
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2022 年 11 月 24 日，宁夏青龙管业集团股份有限公司通过网络

会议的形式召开了团体标准《混凝土保护层预应力钢筒混凝土管》编

制组第一次工作会议。主编单位宁夏青龙管业集团股份有限公司代表

张宪伟对《混凝土保护层预应力钢筒混凝土管》团体标准的框架内容、

产品结果改进点、存在的重点问题进行了介绍。编制组各位专家对标

准存在的重点问题进行讨论，初步确认了 PCCP-C 增加保护层混凝土

抗渗性、抗冻性指标要求；混凝土保护层设计相关内容由窦铁生及吴

悦人两位专家根据研究结果确定是否补充；施工、安装等内容直接引

用，做定性说明，不做多余补充；预应力钢丝极限抗拉强度确定为

1670MPa 以下；预应力钢丝屈服强度 80%，由主编单位进行市场调研

后，在下次会议中确定。

（4）标准初稿的修改完善（2022 年 11 月-2023 年 3 月）

2022 年 11 月-2023 年 3月，编制组对标准初稿内容进行了修改、

补充。
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2023 年 3 月 7-9 日，宁夏青龙管业集团股份有限公司在贵州省

贵阳市组织召开了《混凝土保护层预应力钢筒混凝土管》团体标准编

制组第二次工作会议。本次会议由主编单位宁夏青龙管业集团股份有

限公司主办，中国水利水电科学研究院、新疆水利水电勘测设计研究

院有限责任公司、宁夏水务投资集团有限公司、苏州混凝土水泥制品

研究院有限公司、宁夏水利水电勘测设计研究院有限公司、无锡华毅

管道有限公司、辽宁省水利水电勘察设计研究院 8 家参编单位共 13

位代表参加会议。各位参会专家对标准内容进行了逐条讨论，并提出

相关修改意见。

2023 年 3月，编制组对标准内容及标准制定编制说明进行修改、

补充和完善，完成了标准征求意见稿和标准编制说明。

4.主要编制单位及其所作的工作

本标准由宁夏青龙管业集团股份有限公司主编，中国水利水电科
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学研究院、新疆水利水电勘测设计研究院有限责任公司、宁夏水务投

资集团有限公司、苏州混凝土水泥制品研究院有限公司、宁夏水利水

电勘测设计研究院有限公司、无锡华毅管道有限公司、辽宁省水利水

电勘察设计研究院参与编制，共同完成了本标准的技术调研、标准编

制、实验验证等工作。各单位起草人员对标准编制涉及的内容进行了

多次调研和研讨，共同确定相关技术内容并编制各章节的内容，完成

初稿、征求意见稿。

主要编制单位具体人员分工如下表所示。

表 1 编制单位分工表

主要编制单位 参与人员 主要工作

宁夏青龙管业集

团股份有限公司

崔卫祥
负责编写标准第 1章，以及第 7 章、

第 8章的部分内容。

张宪伟

负责标准起草、组织、协调和审核

工作，负责编写 2 章、第 3 章、第 4

章以及第 9章的主要内容。

中国水利水电科

学研究院
窦铁生 负责编写标准第 6章的主要内容

新疆水利水电勘

测设计研究院有

限责任公司

董武斌、

柳辉、

陆云才

负责编写第 7 章、第 8 章的部分内

容。

宁夏水务投资集

团有限公司
田建林 负责编写第 11章的主要内容。

苏州混凝土水泥

制品研究院有限

公司

余洪方 负责编写第 10章的主要内容。

宁夏水利水电勘

测设计研究院有

限公司

刘 文 负责编写第 5 章的主要内容。

无锡华毅管道有

限公司
吴悦人 负责编写第 12章的主要内容。
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辽宁省水利水电

勘察设计研究院
阎秋霞 负责编写第 13章的主要内容。

山东禹王管业有

限公司
杨青建 负责编写第 14章的主要内容。

二、标准的编制原则及主要内容

1.标准编制原则

本标准依据的 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标

准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

2.标准制定的主要内容

标准主要包括 14个章节，分别为：1范围；2 规范性引用文件；

3 术语和定义；4 符号；5 分类；6 原辅材料；7 设计与制造；8 技术

要求；9 配件；10 试验方法；11 检验规则；12标志、运输和保管；

13使用规定；14 出厂证明书。以下依照标准的每一章节内容分别叙

述。

1 范围

本标准规定了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管的分类、设计与

制造、试验方法、检验规则、标志、运输和保管、使用规定和出厂证

明书等内容。明确了制造公称内径范围、管线运行工作压力和适用工

程范围。

2 规范性引用文件

本标准共有 38 个引用文件，在原材料质量和技术要求、管材的

制作、防腐、施工、验收等方面，尽可能引用国家标准、行业标准进
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行规定。以解决标准引用中通用性、普适性问题。

3 术语和定义

根据调研和研讨，提出了与本标准密切相关的术语和定义，便于

设计人员、制造商及施工人员阅读及理解。

4 符号

在标准中明确并统一了相关符号的定义。

5 分类

本节详细叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管的产品分类、

规格和尺寸以及产品标记。

6 原辅材料

本节将混凝土保护层预应力钢筒混凝土管生产涉及的主要原材

料（水泥、集料、水、外加剂、矿物掺合料、纤维、预应力钢丝、薄

钢板、接口型钢、配件用钢材、橡胶密封圈）进行了规定，明确了各

种原材料应符合的国家标准或行业标准，具有普适性。

7 设计与制造

本节详细叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管的产品设计

依据、设计要求。并详细叙述混凝土保护层预应力钢筒混凝土管制造

应符合的相关标准及焊接要求、接头钢环、钢筒、管芯混凝土、管芯

成型、管芯养护、管芯脱模、缠绕预应力钢丝、混凝土保护层等内容，

为混凝土保护层预应力钢筒混凝土管制造商提供了制造的指导。

8 技术要求

本节详细叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管的外观质量、
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尺寸偏差、抗裂内压、抗裂外压、接头允许相对转角、管节的防腐等

技术要求。

9 配件

本节叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管配件设计、制作应

符合的相关标准。

10试验方法

本节详细叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管成品管的检

验试验方法，为管道的检验试验提供相关的指导。

11检验规则

本节详细叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管的检验分类

及检验规则。

12标志、运输和保管

本节详细叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管的成品管标

记、运输及储存要求。

13使用规定

本节详细叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管铺设使用应

符合的标准及相关要求。

14出厂证明书

本节详细叙述了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管出厂证明书

应包含的内容。



9

三、技术经济论证,预期的经济效果

预应力钢筒混凝土管（简称 PCCP）是美国水工协会 AWWA C301

型管道，具有强度高、承压大、耐腐蚀性强、韧性好、内壁光滑阻力

小、密封性好、安装方便快捷、适用范围广、对地基不均匀沉降适应

性强以及性价比高等一系列优点。混凝土保护层预应力钢筒混凝土管

（PCCP-C）是在 PCCP 的基础上对保护层结构、裂缝控制要求等进行

了优化改进。相较于 PCCP， PCCP-C 除了具有上述同样的的优点外，

其抗腐蚀能力、耐久性以及外观质量得到大幅提升，尤其适用于腐蚀

严重区域环境下。

近些年，随着我国的城市规模迅速扩大，城市集中供水和排水工

程已成为城市基础设施的重要组成部分，性能优越的混凝土保护层预

应力钢筒混凝土管（PCCP-C）在国内也在陆续被应用，尤其是西北等

腐蚀环境严重的区域，应用越来越多。本标准出台后，必定会促进混

凝土保护层预应力钢筒混凝土管的发展，加快实现输水管道向高品质

管道的更新换代。在现阶段国家大力开展水利建设的背景下，有巨大

的产业化发展前景。

四、采用国际标准和国外先进标准的情况

预应力钢筒混凝土管在美国、欧洲等国家已广泛应用多年，规范

体系也基本趋于完善。如美国水工协会标准《预应力钢筒混凝土压力

管道》（Prestressed Concrete Pressure Pipe, Steel-Cylinder Type）

（AWWA C301）、《混凝土压力管》（Concrete Pressure Pipe）（AWWA M9）
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等，指导了混凝土保护层预应力钢筒混凝土管的设计、生产制造、施

工安装等，但混凝土保护层预应力钢筒混凝土管（PCCP-C）在国外尚

无使用案例。

在本标准制定过程中，编制组调研了包括美国等国外相关标准和

技术文件，参考了 AWWA M9、AWWA C301 的部分设计与制造内容。在

此基础上充分考虑了我国预应力钢筒混凝土管实际情况和行业发展

需求，以满足业主、设计单位、施工企业、制造企业的需求。本标准

的技术指标优于美国 AWWA 标准，有利于产品出口，并将更好的服务

于水利及市政行业。

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准

的关系

本标准符合有关的现行法律、法规和强制性国家标准。

国内相关标准有 GB/T19685《预应力钢筒混凝土管》，但是至今

没有修订，不能适应混凝土保护层预应力钢筒混凝土管新结构、新材

料、新工艺的发展及应用。设计和施工方面，国内水利行业标准 SL 702

《预应力钢筒混凝土管道技术规范》以及 GB 50268《给水排水管道

工程施工及验收规范》可以借鉴和采用。

主要受限于还没有制定与混凝土保护层预应力钢筒混凝土管相

类似的国家标准或行业标准，国内的混凝土保护层预应力钢筒混凝土

管当前未能全面应用，生产厂家只能依据各自的企业标准组织生产。

为推广混凝土保护层预应力钢筒混凝土管的产业化发展，更好的服务
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于水利及市政行业，亟需编制此团体标准。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编写过程中没有出现重大的意见分歧，但也有一些重要

情况需要说明如下。

1.立项阶段的专家意见及处理情况

主要意见有：

（1）提升混凝土保护层耐久性，加入纤维混凝土或其它混凝土

的内容。

（2）混凝土保护层原材料指标规定清楚，明确混凝土强度及保

护层厚度要求。

（3）充分调研客户在安装、使用中的体验，对客户提出的意见

和反馈的问题进行分析，将必要的内容纳入标准中。

修改情况：编制组已经按照立项专家的意见对标准进行修改，得

到立项专家的基本认可，形成征求意见稿。

七、标准中涉及的知识产权情况说明

本标准涉及到一个实用新型专利，专利名称《一种带有细石混凝

土保护层的预应力钢筒混凝土管》，专利号 ZL 201420867947.8，不

涉及其他知识产权。专利信息及许可说明见附录 1。
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八、贯彻标准的要求和措施建议

本标准经过征求意见、送审稿技术审查、完成报批发布后，建议

由中国水利企业协会、标准主要起草单位和各有关部门共同组织相关

设计、生产、施工、研究、检验等单位，开展标准宣贯和培训工作。

由《混凝土保护层预应力钢筒混凝土管》主编及参编单位的主要

起草人采用线上和线下相结合的方式，对相关从业人员进行宣贯和培

训，广泛开展本标准内容的解读。从本标准的编制背景、具体内容、

应用情况等方面对标准进行详细解读，将标准中较难理解的问题透过

相关案例深入浅出的进行分析，提高设计、生产、施工、检验等相关

单位对团体标准的认知和理解，促进本标准更有效的普及和推广。

九、代替或废止现行相关标准的建议

本标准为首次制定，无代替的标准。

十、其他应予说明的事项

无。
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