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前 言
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防汛排涝抗旱一体化泵车

1 范围

本文件规定了防汛排涝抗旱一体化泵车（以下简称“一体化泵车”）的术语和定义、型

式和基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、使用说明书、随车文件、运输、贮

存。

本文件适用于采用定型汽车二类底盘改装的一体化泵车。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB 1495 汽车加速行驶车外噪声限值及测量方法

GB 1589 汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值

GB/T 2816 井用潜水泵

GB/T 2820.1 往复式内燃机驱动的交流发电机组 第 1 部分：用途、定额和性能

GB/T 3216 回转动力泵 水力性能验收试验 1 级、2 级和 3级

GB/T 3766 液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求

GB/T 4208 外壳防护等级（IP 代码）

GB 4785 汽车及挂车外部照明和光信号装置的安装规定

GB/T 5013.4 额定电压 450/750V 及以下橡皮绝缘电缆第 4部分:软线和软电缆

GB/T 5656 离心泵 技术条件（Ⅱ类）

GB 6246 消防水带

GB 7258 机动车运行安全技术条件

GB 10395.8 农林拖拉机和机械 安全技术要求 第 8 部分：排灌泵和泵机组
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GB 10396 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则

GB 12514.2 消防接口 第 2 部分：内扣式消防接口型式和基本参数

GB/T 12785 潜水电泵 试验方法

GB/T 13008 混流泵、轴流泵 技术条件

GB 13954 警车、消防车、救护车、工程救险车标志灯具

GB 15741 汽车和挂车号牌板（架）及其位置

GB/T 18411 机动车产品标牌

GB 23254 货车及挂车 车身反光标识

GB/T 24674 污水污物潜水电泵

GB 25990 车辆尾部标志板

GB/T 40494 机动车产品使用说明书

JB/T 5943 工程机械 焊接件通用技术条件

JB/T 10829 液压马达

QC/T 252 专用汽车定型试验规程

QC/T 484 汽车油漆涂层

QC/T 625 汽车用涂镀层和化学处理层

QC/T 29104 专用汽车液压系统液压油固体颗粒污染度的限值

QC/T 29106 汽车电线束技术条件

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

防汛排涝抗旱一体化泵车 integrated pump truck for flood, drainage and drought

relief

将汽车底盘、动力源、潜水泵或自吸泵、输送水带及控制系统等集成为一体，可满足防

汛、排涝、抗旱等任务的排水或供水需求的泵车。

3.2

http://openstd.samr.gov.cn/bzgk/gb/javascript:void(0)
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额定流量 rated discharge

水泵在额定转速、额定扬程运行时，输送的流量。

注：量的符号：Q；单位：m
3
/h。

3.3

额定扬程 rated head

水泵在额定转速运行时，满足额定流量要求的扬程。

注：量的符号：H；单位：m。

3.4

液压马达 hydraulic motor

液压系统的执行元件，将液压泵提供的液体压力转变为机械能（转矩和转速）的一种设

备。

4. 型式和基本参数

4.1 一体化泵车型式

依据水泵的动力源及驱动方式，一体化泵车可划分以下 3种型式：

（a）液压驱动潜水泵车：水泵的动力由车辆发动机全功率取力或由配备的柴油发动机

提供；水泵为潜水型，由液压马达驱动；单台或多台水泵参数构成一体化泵车供排水参数。

（b）电驱动潜水泵车：车辆配备柴油发电机（组）及控制系统，为水泵提供动力；水

泵为变频潜水电泵，电机为永磁电机；多台水泵参数构成一体化泵车供排水参数。

（c）自吸泵车：水泵动力由配备的柴油发电机（组）提供；水泵为自吸离心泵；水泵

进水管为抗负压软管；单台或多台水泵参数构成一体化泵车供排水参数。

根据现场条件和工程需求选用具体型式。

4.2 基本参数

4.2.1 液压驱动水泵基本参数应符合表 1 的规定，表中数值为额定点性能。

表 1 液压驱动水泵基本参数

序号
流量

m
3
/h

扬程

m

功率

kW

重量

kg

1 300 20 25 〈35

2 500 15 30 〈35
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3 500 25 55 〈50

4 1000 15 55 〈50

5 1000 25 100

6 1000 50 200

7 1500 15 85

8 1500 35 200

9 2000 25 185

10 3000 15 168

11 3000 20 215

12 5000 10 180

注：标注重量要求的为便携式水泵。流量 1000 m
3
/h 以上液压泵宜配备分水器。

4.2.2 变频潜水电泵基本参数应符合表 2 的规定，表中数值为额定点性能。

表 2 变频潜水电泵基本参数

序号
流量

m
3
/h

扬程

M

功率

kW

排出口

mm

重量

kg

1 150 35 22 100 <40

2 150 50 30 100 <40

3 200 10 11 150 <35

4 250 20 22 200 <40

5 250 50 55 200 <70

5 400 20 37 200 <52

6 400 30 55 200 <78

7 500 10 22 200 <40

8 500 15 30 200 <40

9 800 10 37 250 <60

10 1000 10 45 300 <85

注：水泵排出口径为建议值；重量包含 5m符合标准的电缆和电缆快插接头。

4.2.3 自吸泵基本参数应符合表 3 的规定，表中数值为额定点性能。

表 3 自吸泵基本参数

序号
流量

m
3
/h

扬程

m

功率

kW

自吸高度

m

自吸时间

s

吸入口径

mm

排出口径

mm

1 800 25 90 6.5 150 300 250

2 1000 20 90 6.5 150 350 300

3 1200 20 110 6.5 150 350 300

注：水泵吸入、排出口径为建议值。自吸高度为进水液面到水泵叶轮中心的垂直距离。
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5 技术要求

5.1 总则

5.1.1 水泵在额定扬程时，能稳定实现额定流量出流。

5.1.2 便携式水泵重量宜小于 80kg，其中便携式变频潜水泵组重量（含 5m 以上电缆）

宜小于 40kg；重量大于 80kg 的泵组应有固定水泵的装置。

5.1.3 水泵电缆符合 GB/T 5013.4 的规定。

5.1.4 水泵无故障连续运行时间不低于 2000h。

5.2 整车

一体化泵车整车符合以下技术要求：

a）外廓尺寸、轴荷及质量参数符合 GB 1589 的规定。

b）照明及光信号装置符合 GB 7258 和 GB 4785 的规定。

c）侧倾稳定角符合 GB 7258 的规定。

d）制动性能符合 GB 7258 的规定。

e）设置能满足号牌安装要求的号牌板架，号牌板架的形状、尺寸、位置及强度符合 GB

15741 的规定。

f）车身反光标识符合 GB 23254 的相关规定，车身反光标识粘贴安装符合 GB 7258 的规

定。

g）车尾标志板符合 GB 25990 的相关规定，车辆尾部标志板安装符合 GB 7258 的规定。

h）加速行驶时车外噪声符合 GB 1495 的规定，驾驶员耳旁噪声符合 GB 7258 的规定，

7m 处作业噪声值≤79dB。

i）最大总质量和轴载质量不大于底盘最大允许值，整车行驶性能符合原汽车底盘规定

的要求。

j）涂镀层和化学处理层符合 QC/T 625 的规定。

k）油漆涂层符合 QC/T 484 的规定。

l）焊接质量符合 JB/T 5943 的规定。

m）连接架、紧固件应连接可靠。

n）液体管路和电路夹持牢固，避免管线和运动部件发生摩擦。

o）车厢等外露钣金件表面进行防腐、防锈处理，满足中性盐雾试验不少于 24h 要求。
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5.3 水泵动力源

水泵动力源符合以下技术要求：

a）汽车底盘发动机取力时，水泵与发动机功率匹配满足水泵额定工况的轴功率与底盘

发动机功率之比不大于 60%。

b）配备柴油发动机（组）作为动力源时，发动机（组）的输出功率大于水泵额定点轴

功率的 120%。

c）车辆发动机的取力器啮合宜采用电控方式。

d）加装在车辆发动机上的取力器不对行车安全造成负面影响。

5.4 液压驱动水泵及液压系统

液压驱动水泵及液压系统符合以下技术要求：

a) 液压马达与水泵同轴驱动水泵，液压马达能水下工作，水泵与液压马达间有可靠的

密封防止水进入液压马达。

b) 液压马达符合 JB/T 10829 的规定。

c) 潜水液压水泵可选用离心泵、混流泵、轴流泵。

d）潜水液压水泵过流部件选用耐腐蚀材料或采取防腐蚀措施。

e）液压系统符合 GB/T 3766 的规定。

f）液压系统设置安全阀等过载保护装置，要求在额定压力下溢流阀无渗漏。

g）液压系统使用的液压油固体颗粒污染度限值符合 QC/T 29104 的规定。

h）液压系统液压阀工作时，不允许有卡滞及不动作现象发生。

i）液压系统应密封性良好，110%的额定工作压力试压 10min，不发生内泄、漏油等现

象。

j）液压系统配置监测单元，监测液压油油温、油量、油压。

k）液压系统油路的转换宜采用电控方式。

l）液压系统宜预留动力输出接口，用于连接液压钳、液压扩张器等工具。

5.5 发电机（组）及变频控制系统

发电机（组）及变频控制系统符合以下技术要求：

a） 发电机宜采用三相四线制同步发电机。
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b） 发电机（组）性能满足 GB/T 2820.1 的规定。

c） 变频控制系统具有矢量控制模式，能根据排水工况自适应调整水泵转速。

d） 变频控制系统具有过压、过载、欠压、欠流、短路、缺相等保护功能。

e） 变频控制柜防护等级不低于 IP44。

5.6 变频潜水泵

变频潜水泵符合以下技术要求：

a） 潜水电机宜为干式永磁变频潜水电机。

c） 潜水电泵技术要求符合 GB/T 24674、GB/T 2816 和 GB/T 13008 的规定。

d） 潜水电泵安全要求符合 GB 10395.8 的规定。

e） 潜水电泵安全标志符合 GB 10396 的规定。

f） 潜水电泵过流部件选用耐腐蚀材料或采取防腐蚀措施。

g） 潜水电泵固定安装电缆长度不小于 5m。

h） 潜水电泵能效等级不低于二级。

5.7 自吸泵

自吸泵符合以下技术要求：

a） 自吸泵宜为自吸离心泵或转子泵。

b） 自吸泵技术要求符合 GB/T 5656 的规定。

c） 自吸泵过流部件选用耐腐蚀材料或采取防腐蚀措施。

5.8 电器及仪表

电器及仪表符合以下技术要求：

a）电路部分符合 QC/T 29106 的规定。

b）电控线路布置合理、连接可靠、夹紧牢固。

c）牵引机构配置拖车电源插座及刹车同步器，能实现与被牵引装备同步刹车、显示转

向灯和刹车灯。

5.9 水带及水带收纳装置

水带及水带收纳装置符合以下技术要求：
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a）优先选用符合 GB 6246 规定的消防水带及符合 GB 12514.2 规定的消防接口。

b）水带及接口在 1.5 倍公称压力水压下，不出现可见裂纹或断裂现象。

c）水带在车内的码放须考虑车辆整体配重和平衡。

d）水带长度若超过 200m，须配备水带收纳装置。

e）水带收纳装置不能加速水带的磨损。

f）水带收纳装置宜兼具铺设、水带挤水功能。

5.10 应急装置

应急装置符合以下技术要求：

a）应急照明系统，照明半径大于 30m，单台照明灯的光通量应不小于 20000lm，工作环

境温度-30~55℃，具有大于 15km/h 的抗风能力，灯具外壳防护等级符合 GB/T 4208 中 IP65

等级的规定。

b）抢险警示标志及灯具，符合 GB 13954 的规定，能在抢险过程中提醒相关人员及路人，

注意安全。

c）配备液压钳、液压扩张器等破拆工具，能用于破拆铁栅栏等障碍。

d）配备救生衣、救生圈等救生用品，保障作业人员安全。

6 试验方法

6.1 水泵水力性能试验

潜水电泵水力性能试验按照 GB/T 12785 2B 级执行，其它泵型水力性能试验按照 GB/T

3216 2B 级执行。

6.2 泵车连续运转试验

6.2.1 液压驱动潜水泵车

试验按以下步骤进行：

a）试验条件准备：蓄水大于 500m³的水池，电磁流量计或超声波流量计，压力表或压

力变送器，流量调节阀，水带，试验介质为常温清水。

b）按图 1所示连接布置试验系统。

c）调节发动机转速，使液压水泵的流量和压力达到规定值，系统在规定工况下连续运
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转 2h。

d）待运转稳定后，每隔 30min测量 1次以下参数：

--水泵出口压力；

--水泵流量；

--液压系统压力；

--液压系统液压油温度；

--液压油泵传动机构压力，包括取力器、传动轴。

e）检查发动机、取力器及液压系统有无漏水、漏油、漏气等异常现象，并按照附录 A

做好记录。试验过程连续不间断，并保持泵的出口压力和流量不低于规定值。

标引序号说明：1 一体化泵车，2 液压油管，3 潜水液压泵，4 压力表，5 流量计，6 调节阀，7 水带，8 水池

图 1 液压驱动一体化泵车连续运转试验系统图

6.2.2 电驱动潜水泵车

试验按以下步骤进行：

a）试验条件准备：蓄水大于 300m³的水池，电磁流量计或超声波流量计，压力表或压

力变送器，调节阀，水带，兆欧表，试验介质为常温清水。

b）按图 2 所示连接布置试验系统。

c）水泵下水后，用兆欧表测量冷态绝缘电阻，电阻值应不小于 50MΩ。

d）启动发电机组，启动本车全部变频潜水泵，调节变频器转速达到额定转速，系统在

规定工况下连续运转 2 小时。
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e）待运转稳定后，记录 1 台变频潜水泵的流量和压力，每隔 30min 测量 1 次以下参数：

--水泵出口压力；

--水泵流量；

--水泵电流；

--水泵电压。

f）检查发动机有无漏水、漏油等异常现象，并按照附录 A做好记录，试验过程连续不

间断，并保持泵的出口压力和流量不低于规定值。

g）停机后，用兆欧表测量水泵热态绝缘电阻，电阻值应不小于 1MΩ。

标引序号说明：1 一体化泵车，2 电缆，3变频潜水泵，4 压力表，5 流量计，6 调节阀，7 水带，8 水池

图 2 变频电机驱动一体化泵车连续运转试验系统图

6.2.3 电机驱动自吸泵车

试验应按以下步骤进行：

a）试验条件准备：蓄水大于 300m³的水池，电磁流量计或超声波流量计，压力表或压

力变送器，调节阀，水带，试验介质为常温清水。

b）按图 3 所示连接布置试验系统。

c）泵车停在平整的地面上，在要求的吸程下，将吸入管接在水泵进口并垂直放入水池

中。

d）启动发动机，记录自吸时间（从水泵自吸引水到水泵出口显示压力的时间）。关闭发

动机，将水泵及水带内水排净，再重复进行 2 次自吸时间试验。取 3 次试验的平均值作为测
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量结果，确认其是否符合表 3中的规定值。

e）水泵调到规定工况连续工作 2h。

f）待运转稳定后，每 30min 测量 1 次以下参数：

--水泵出口压力；

--水泵流量；

g) 检查发动机、管路系统有无漏水、漏油、漏气等异常现象，并按照附录 A做好记录。

试验过程应连续不间断，并保持泵的出口压力和流量不低于规定值。

标引序号说明：1一体化泵车，2 吸入管，3 自吸泵，4 压力表，5 流量计，6 调节阀，7 水带，8 水池

图 3 电机或发动机驱动一体化泵车连续运转试验系统图

7 检验规则

7.1 检验项目

一体化泵车的检验分为出厂检验和型式检验，出厂检验和型式检验的项目见表 4（项目

应包含但不限于表 4的项目）。
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表 4 一体化泵车检验项目

检验项目 检验内容 出厂检验 型式检验

外观质量及主要

技术参数

外观质量检查 △ △

外廓尺寸参数测量 △ △

质量参数测量 △

最小转弯直径测量 △

最高车速 △

安全与环境保护

性能

噪声测量 △

制动性能试验 △

专用性能

流量 △ △

扬程 △ △

作业噪声 △ △

液压系统密封性试验 △

可靠性
专用装置可靠性试验 △

行驶可靠性试验 △

注：“△”为检验项目

7.2 出厂检验

一体化泵车出厂前按本文件的规定逐辆进行出厂检验，经企业质量检验部门检查合格并

签发产品合格证明（注明产品名称、型号及日期）。

7.3 型式检验

凡属于下列情况之一时，进行型式检验：

a）新产品或老产品转厂生产试制定型时；

b）产品停产一年后，恢复生产时；

c）正常生产产量累计 1000辆时；

d）正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

e）出厂检验与定型检验有重大差异时。

型式检验时，如属 7.3中 a）、b）两种情况，按第 5章的要求、QC/T 252及国家有关规

定进行检验；如属 7.3中 c）情况，应对专用性能进行检验；如属 7.3中 d）、e）两种情况，

可仅对受影响项目进行检验。

8 标志、使用说明书和随车文件
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8.1 标志

a）一体化泵车产品标牌应符合 GB/T 18411的规定，在标牌规定区应有专用专业参数。

b）一体化泵车外部标志应符合 GB 7258的规定。

8.2 使用说明书

一体化泵车的使用说明书的编写应符合 GB 7258和 GB/T 40494的规定，包括以下内容：

a）产品型号、名称；

b）生产企业名称、详细地址；

c）产品的主要用途和适用范围；

d）技术特征；

e）结构特征和工作原理；

f）使用与操作；

g）维护与保养；

h）故障分析与排除。

8.3 随车文件

一体化泵车的随车文件应包含但不仅限于下列文件资料：

a）产品合格证及产品使用说明书；

b）汽车（底盘）使用说明书和合格证；

c）配套设备使用说明书及配套设备合格证；

d）随车备件、附件清单。

9 运输和贮存

9.1 运输

一体化泵车在铁路、公路或水路运输时，应以自驶或拖拽的方法上、下车（船），若必

须使用吊装方式装卸时，需用专用吊具，防止损伤产品。

9.2 贮存

产品在长期存放时，应停放在防雨、防潮、防晒、通风、有消防设备的库房内，并按照
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说明书的规定进行维护保养。
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附录 A

（规范性）

试验记录表

生产厂名称 出厂编号

产品型号 产品名称

车辆识别代号 发动机号

排水管型号 排水管直径（m）

填表人 试验日期

表 A 扬程、流量、噪声测量记录表

项目 测试时间

h

扬程

m

流量

m³/h

噪声

dB

1

2

3

4

5
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